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Projekt zagospodarowania

1. Inwestor

Pomorski Osrodek Maszynowy POM-EKO sp. z 0. 0.
78-400 Szczecinek

2. Adres
78-400 Szczecinek, ul. Pilska 4-6
3. Zakres projektu

e montaz w istniejacej hali na planie zagospodarowania
oznaczonej nr 1 typowej kabiny lakierniczej nr Ill o wymiarach
20x6 (2 komory po 10m) |

e wykonanie fundamentow pod kabine,

e wykonanie nowej wiaty wraz z rozbudowa starej nad istniejacq
$rutownig wraz z montazem nowej komory do czyszczenia
strumieniowo-$ciernego o wymiarach 16x16x5m,

e wykonanie fundamentu pod komore Srutowni

Projektowana inwestycja poprawi wydajnosci pracy i jakosci
wykonywanych robot.

4. Warunki gruntowo-wodne — bez zmian

W rejonie projektowanej wiaty wykonano dokumentacje
geotechniczng (Zaktad Projektowo-Handlowy Geolog). Wykonano 10
otworow badawczych od 4-5m oraz 2 odkrywki fundamentow.
Wystepujace grunty zaliczono do 3 warstw geotechnicznych:



Warstwa geotechniczna | — to piaski pylaste, piaski drobne, piaski
$rednie w stanie Sredniozageszczonym o 1p=0,5.

Warstwa geotechniczna lla — to piaski gliniaste, gliny, gliny
piaszczyste i pyly plastyczne o 1.=0,4.

Warstwa geotechniczna Ilb — to gliny piaszczyste wystepujace w
stanie twardoplastycznym o 1.=0,2.

Wody gruntowej nie nawiercono. W $wietle Rozp. Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji nr 839 z dn. 24.09.1998r. grunty
zalicza sie do | kategorii geotechnicznej. Fundamenty nalezy
posadowi¢ na warstwie geotechnicznej | lub lla. Nasypy wystepujace
w poziomie posadowienia nalezy wybra¢ i uzupetniC chudym
betonem lub piaskiem $rednim o [p=0,35. Stwierdzono proste
warunki gruntowe, obiekt kwalifikuje sie do | kategorii geotechnicznej.

5. Instalacje
Budynki beds wyposazone w prad, z istniejacej hali, oraz
odwodnienie odprowadzone z dachu do istniejacej instalacji

zaktadowe;.

6. Bilans terenu

Pow. m2 | Udziat %
Budynki projektowane 240 0,03%
Budynki istniejace 4176 5%
Place utwardzone 6067 7,57%
Tereny zielone 72847 87 4%
Razem 83330 100%




7. Zgodnos$¢ z miejscowym planem zagospodarowania

Projektowany obiekt znajduje si¢ na terenie  w planie
zagospodarowania oznaczonym symbolem 27P1,U. Podstawowe
przeznaczenie terenu to tereny obiektow produkcyjnych skfadow |
magazynoéw o $redniej i wysokiej intensywnosci zagospodarowania,
ustugi komercyjne. Dla jego przeznaczenia plan zagospodarowania
narzuca nastepujace warunki zabudowy i sposob zagospodarowania:

e Wysokosé zabudowy do 4 kondygnacii, nie wigcej niz 20m

e Powierzchnia zabudowy max 80% powierzchni dziatki

e Infrastruktura techniczna z sieci ZE i PWIiK
Na terenie dziatki 11/5 nie wystepujq stanowiska archeologiczne.
Zaprojektowana przebudowa jest z godna z miejscowym planem
zagospodarowania.

8. Uwaga

Projekt dotyczy przebudowy obiektu i budowy wiaty (inne budowle
oraz fundamenty pod urzadzenia). Sg to rozwigzania  typu
konstrukcyjnego, w zwigzku z tym projektant architekt nie jest

wymagany.

9. Obszar oddziatywan projektowanych obiektow na dziatki
sasiednie

Obiekt bedacy przedmiotem opracowania zlokalizowany jest na
terenie w planie zagospodarowania oznaczonym symbolem 27P1U
czyli terenie obiektow produkcyjnych sktadow i magazynow Srednigj |
wysokiej intensywnosci zagospodarowania, ustug komercyjnych.



Sasiednie dziatki posiadajg podobne przeznaczenie.
Odlegtosé od parceli sasiednich wynosi ok. 140 m i 21,77 m.
Oddziatywanie obiektow wg karty inwestycji.

10.  Przebudowa z rozbudowa wiaty nr 2

Komora $rutownicza oznaczona na planie nr 2 zlokalizowana jest
przy istniejacej Srutowni. Cze$¢ techniczna nowej kabiny bedzie
znajdowata sie w czesci technicznej wspolnej dla obu Srutowni.
Przebudowa polega na rozbidrce istniejacego dachu  wiaty,
wykonaniu nowego dachu nad istniejacq kabing Srutownicg |
dobudowie czesci wiaty o szerokosci 6,5m

Dane ogoélne

Powierzchnia zabudowy wiaty przed przebudowg — 322 m2
Powierzchnia zabudowy wiaty po przebudowie — 403 m2
Kubatura przed przebudowg — 1342 m3

Kubatura po przebudowie — 2711 m3

Powierzchnia uzytkowa przed przebudowa — 236,8 m2
Powierzchnia uzytkowa po przebudowie — 468 m2

Sporz%dzii:
\



Opis techniczny do projektu
montazu kabiny lakierniczej nr Il
oraz przebudowy i rozbudowy
wiaty wraz z montazem pod nia komory $rutowniczej

1. Inwestor

Pomorski Oérodek Maszynowy POM-EKO sp. z 0. 0.
78-400 Szczecinek

2. Adres

78-400 Szczecinek, ul. Pilska 4-6
3. Opis funkcjonalny
3.1. Lakiernia

Projektowana kabina lakiernicza zlokalizowana jest w istniejacej hali
przy istniejacych halach produkcyjnych i lakiemi nr 2. W kabinie
malowane beda produkty — miedzy innymi przyczepy, ktorych POM-
EKO jest producentem. Projektowana kabina sktada sig z 2 czgsci.

Lakierowanie bedzie odbywaé sie w nastepujacy sposob:
Wyroby (m.in. przyczepy po S$rutowaniu w sasiedniej hali bedg
dostarczane do kabiny lakiernicze]

- pomalowane farba podktadowa i poddane suszeniu

- pomalowane farbg nawierzchniowa i poddane suszeniu



Kabina sktada sig z 2 komor, aby mozna malowa¢ odregbnie w kazde;
z nich lub po ich potaczeniu (podnoszona brama oddzielajaca) takze
elementy o duzych gabarytach.

Farba bedzie przygotowywana w mieszalni farb w lakierni nr 2. W
pomieszczeniu mieszalni bedzie sktadowana farba w produkcji w
ilosci do 200kg dla 2 kabin. Do malowania bedg uzywane farby 2K i
1K, czyli farby jedno- i dwusktadnikowe poliuretanowe. W trakcie
jednej doby mozna wymalowaé Srednio 2 przyczepy przy pracy
odbywajacej sie w kabinie w trakcie 3 zmian.

Dane elektryczne lakierni

Kabina lakiernicza 2x 26 kW =56 kW
Mieszalnia farb =1,64 kW
Moc o$wietlenia w lakierni = 2x 3,6 KW
Moc oswietlenia dla mieszalni farb =1,44 kW

Do ogrzewania powietrza zastosowano palniki 2x F.B.R. typu GX4F
paliwo — olej opatowy — odzysk ciepta 51,5%

Parametry wentylacji — przeptyw powietrza w kabinie lakierniczej 2 x
32 000 m3/h

W mieszalni farb przeptyw powietrza 8000 m3/h — 245 wymian na h.
W kabinach zastosowano nastepujace filtry:

Filtry wstepne - klasy EURO EU 4
Filtry sufitowe - klasy EUROEU 5
Filtry podtogowe - klasy EURO EU 3
Filtry wylotowe -  klasy EURO EU 4
Wspodtczynnik filtraciji: 82-93 %



3.2. Srutownia

Komora do obrobki strumieniowo-Sciernej jest przeznaczona do
czyszczenia i renowacii elementow konstrukcji stalowych z wszelkich
produktow korozji i starych powtok lakierniczych. Zlokalizowana pod
projektowanym zadaszeniem przy istniejacej Srutowni.

Wyposazenie robocze komory przystosowane jest do czyszczenia
$rutem staliwnym. Scierniwo uzyte w procesie czyszczenia opada na
podioge po ktorej jest przemieszczane do transportera (podnosnika
kubetkowego, nastepnie transportowane jest pionowo do zbiornika
zasypowego. Po oczyszczeniu w uktadzie separacji zanieczyszczen
Sciemniwo jest ponownie wprowadzane w obieg. Oczyszczanie
medium czyszczacego z zanieczyszczen odbywa sig w separatorze,
w ktorym zamontowane jest sito obrotowe zintegrowane z gtowicg
wyrzutowa podnosnika  kubetkowego. W celu zwickszenia
skutecznoéci separacji Scierniwa zostanie zastosowany oddzielny
odpylacz do tzw. Przedmuchiwania $cierniwa.

Komora wyposazona jest rowniez w uktad wentylacyjno-odpylajacy,
ktory zapewnia przejrzystos¢ powietrza w przestrzeni roboczej,
Odpylacz komorowy posiada pojemniki na pyt oraz system
strzepywania wktadow filtracyjnych (tzw. przeciwbiezny).

Dane techniczne

System Recyrkulacji Scierniwa: SRZ-1K-OP-2/200

System Recyrkulacji Scierniwa stuzy do transportowania, separacji
(regeneracji), magazynowania i podawania Scierniwa w procesie
czyszczenia strumieniowo-sciernego.

W sktad systemu wchodza;:

e Oczyszczarki strumieniowe o pojemnoéci zbiornika 200 litrow
(10bar)



e Separator $ciemiwa z sitem obrotowym potaczony z
podnosnikiem kubetkowym i instalacjg odpylajacq komorg
gwarantuje  oczyszczanie Sciermniwa  Z zanieczyszczen
pylowych. Oczyszczony $rut opada do zbiornika zasypowego, a
pyly sg separowane do zbiornika zrzutowego zanieczyszczen.

o Zbiornik zasypowy umieszczony nad  oczyszczarka,
wyposazony W leje zasypowe (dla 2 oczyszczarek) wraz z
zaworami zabezpieczajacymi. Realizuje funkcje
magazynowania oczyszczonego S$cierniwa. Stad nastgpuje
zapetienie oczyszczarki, a pozniej kolejne wykorzystanie
Scierniwa, ktore jest w ciaglym obiegu. W zbiorniku
zastosowany jest pojemnosciowy czujnik  zblizeniowy
sterowany diodg prostownicza, obrotowy czujnik

e poziomu $cierniwa, ktory uruchamia roztaczenie uktadu podtoga
zgarniajaca (lub zbiornik podtogowy) — podnosnik kubetkowy w
momencie napetnienia zbiornika zasypowego

Wszystkie elementy stanowig zwarty System i sg ze sobg
bezposrednio potaczone.

Jako wyposazenie standardowe wystepuje ukiad barierek
zabezpieczajacych, podestow i drabin.

Odpylacz Komorowy OK-35 000 wraz z uktadem kanatow
wentylacyjnych.

Odpylacz Komorowy jest odpowiedzialny za stworzenie wiasciwe]
przejrzystoéci w komorze oraz odciagu pytow i zanieczyszczen
drobnych oraz ich separacja. Posadowiony w maszynowni i stuzy do
odpylania komory S$rutowniczej. Wykonany jest na bazie filtrow
patronowych - poliestrowych, ciagle oczyszczanych impulsami
sprezonego powietrza.



Dane:

przeptyw powietrza 35 000 m3/godz

moc wentylatora 30 kW

ilo§¢ wktadow filtracyjnych 24

powierzchnia filtrow 384 m2

materiat filtracyjny poliester o podwyzszonej gramaturze

oczyszczanie filtrow - sprezonym powietrzem  pulsacyjnie

zapotrzebowanie sprezonego powietrza przy p=0,7 Mpa
400-600 I/min

zalecane cisnienie pracy 5-6 bar

emisja zanieczyszczen do atmosfery
<4 mg/m3 zgodnie z normg
< 2 mg/m3 wynikowo

Uktad dziata w obiegu tzw. ,zamknietym”. Powietrze po oczyszczeniu
jest wprowadzane ponownie do komory w objetosci pomnigjszonej o
ilo§¢ powietrza wprowadzanego przez dysze (zbilansowanie) -
recyrkulacja.

Oswietlenie sufitowe oraz boczne w komorze, oswietlenie w
maszynowni

Oprawy LED (150 W) - 10 szt.
Oprawy LED (60 W) — 10 szt.
4 szt. opraw w komorze posiada niezalezny akumulatorowy
uktad awaryjny, gwarantujacy prace lampy w przypadku zaniku
napiecia.

t aczne zapotrzebowanie mocy na owietlenie = 2,1 kW
Kazda z lamp jest oddzielnie tatwo demontowalna

Przy bramach oraz przy drzwiach obstugowych zainstalowane
zostang dodatkowe lampy sygnalizacyjne informujace o pracy
w komorze Srutowniczej.
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Zestaw sprzetu BHP dla 2 operatorow:

e Filtr  Powietrza  Oddechowego  FOP-2S  wstepny
(dwustanowiskowy, wktad weglowy)
e Filtr FPO-3 zasadniczy

Hetm ReS-3G/O/H do s$rutowni (z dodatkowymi wktadkami
nausznymi)

Kombinezon pytoszczelny - 2 kpl

Zestaw klimatyzacyjny z regulatorem przeptywu powietrza
Rekawice powlekane — 2 kpl

Przewody powietrzne — 2 kpl x 10 m

Zabezpieczenie $cian, bram i sufitu plytami gumowymi i
panelami.

Sciany wewnetrzne wraz z bramg komory zostang dodatkowo
zabezpieczone ptytami gumowymi 3 mm z wiasciwg przektadka.
Plyty gumowe na $cianach montowane sg w sposob gwarantujacy
swobodny opad $cierniwa na podioge komory. Cato$¢ montowana
jest na specjalnym stalowym stelazu stanowigcym czgS¢ konstrukcji
komory. |

Sufit zabezpieczany jest gumg 1,5 mm. Jezeli sufit bedzie z piyt
warstwowych to guma mocowana jest bezposrednio do ich
ptaszczyzny.

Sterowanie elektryczne
Wszystkie urzadzenia sterowane sg poprzez Gtowng Tablice

Sterujaca, wyposazong w sterowniki, programatory i podzespoty
Swiatowych firm branzy elektryczne;.
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Bezpieczne sterowanie praca urzadzen gwarantuje system
zabezpieczen i blokad:

e systemy krancowe w drzwiach i bramach komory — otwarcie
powoduje automatyczne przerwanie pracy oczyszczarex.

e kolejnos¢ uruchomienia pracy urzadzen i ich zatrzymywania:
np. podloga zgarniajaca pracuje w ukfadzie z podno$nikiem
kubetkowym, czyszczenie moze byC realizowane z pracq
podtogi zgarniajacej i uktadu odpylania.

Zasilania elektryczne o napieciu 3 x 400/230 V, napigcie sterowania
220V,50Hz, 12124 V.

Wszystkie urzadzenia i o$wietlenie sterowane bylyby z jedne tablicy
zasilajgco-sterujace).

Tablica zawiera schemat urzadzen komory z sygnalizacjq aktualnego
stanu pracy.

Opis budowy i zasada dziatania

Komora

Komora $rutownicza stanowi pomieszczenie, w ktorym odbywa si¢
wtasciwy proces obrobki strumieniowo $ciernej w obiegu otwartym.
Obok komory znajduje sie maszynownia wyposazona w niezbedny
do prowadzenia procesu czyszczenia sprzet technologiczny.

Komora stanowi zamkniete pomieszczenie o powierzchni uzytkowej
96 m2. Elementy przeznaczone do czyszczenia transportowane sg
do/z komory.

Pracownik wyposazony w odpowiednie ubranie ochronne obstuguje
dysze, z ktorej wydostaje sie z duzg predkoscig i pod ciSnieniem
strumien $cierniwa. Umozliwia on czyszczenie elementow stalowych
ze starej farby, zendry, produktow korozji, itd. Spadajace
zanieczyszczone $cierniwo transportowane jest po podiodze do
zbiorika  zsypowego  podiogowego.  Zbiornik  zsypowy  zostat
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umieszczony w maszynowni ponizej poziomu podiogi. Istnieje
mozliwo$¢ wprowadzenia dwoch nitek wezy roboczych do
Srutowania. Waz roboczy zakonczony jest dysza i wyposazony jest w
wytacznik typu RLX-Ill stuzacy d zdalnego otwierania i zamykania
wyptywu strumienia Scierniwa z dyszy. Komora wyposazona jest w
system wentylacyjno — odpylajacy, wyciaggowo nawiewowy pracujacy
w obiegu zamknietym. Nadmiar powietrza obiegowego zwigzany z
wprowadzeniem powietrza przez dysze roboczg usuwany jest poza
komore przez regulowang gtowice upustowa umieszczong na kanale
ttoczacym uktadu wentylacyjnego.

Zbiornik zsypowy $cierniwa — posadowiony jest w zagtebieniu
komory maszynowni

System recyrkulacji scierniwa — w sklad zespotu recyrkulacji
$cierniwa wchodzi:

e Modut podnosnika kubetkowego

e Podnosnik kubetkowy

e Separator

e Uklad zsypu do zbiornika Scierniwa

Modut zbiornika scierniwa oczyszczonego
o Konstrukcja wsporcza z podestami roboczymi
e /Zbiornik Scierniwa
e Zawory spustowe zbiornika

Modut oczyszczarki - 2 szt.

e Zbiorniki oczyszczarek

e Pokrywy zbiornikow

e Blok zaworowy sterujacy Combo Schmidt
Zawory $cierniwa Thompson Schmidt
Waz roboczy fi 32x8
Kolektor zasilajacy

13



Uktad odpylania $cierniwa

Miejscem, gdzie nastepuje czyszczenie $ciemniwa z zanieczyszczen
pylistych jest sito obrotowe, ktorej jest zintegrowane z glowica
wysypowg podnosnika kubetkowego. Ruch powietrza jest
wymuszony przez dodatkowy odpylacz komorowy.

W sktad systemu powietrznego odpylania wchodzi:
e Separator $cierniwa z zaluzjg wlotowa separatora
e QOdpylacz OK.-3000
e Uktad sterowania

Gléwna tablica rozdzielcza (GTR) steruje uktadem transportu i
separacji  Scierniwa, o$wietleniem komory i  oSwietleniem
maszynowni, oraz systemem odpylania i wentylaciji.

Opis dziatania oczyszczarki

Oczyszczarka OP-1/200 zostata ustawiona pod zbiornikiem
zasypowym i potaczona z nim hermetycznie przy pomocy specjalne;
pokrywy i zaworu zasypowego. Zasadniczym elementem
oczyszczarki jest zbiornik cisnieniowy Scierniwa o Srednicy 620mm i
o pojemnos$ci catkowitej 200 litrow. Zbiornik posiada konstrukcje
spawang skladajacg sie z walczaka, dna stozkowego i gorne;
dennicy elipsoidainej. Na krawedzi gornej dennicy zbiornika
mocowana jest pokrywa. W gérnym dnie elipsoidalnym, znajduje si¢
otwor zsypowy Scierniwa zamykany od wewnafrz grzybkiem. W
dolnej czesci dna stozkowego znajduje sie krociec stuzacy do
podiaczenia zaworow Scierniwa. W czesci cylindrycznej zbiornik
posiada tzw. otwor wyczystkowy, elipsoidalny, zamykany od
wewnatrz pokrywka. Stuzy on do montazu elementow zespotu
grzybka, inspekciji zbiornika wewnatrz.
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Oczyszczarka zostata wyposazona w blok zaworowy typu COMBO
firmy Schmidt. Zawor ten stuzy do sterowania wyptywem Scierniwa
ze zbiornika oczyszczarki. Zatrzymanie pracy oczyszczarki odbywa
sie poprzez jej dekompresje. Sterowanie blokiem zaworowym tzn.
otwieranie i zamykanie odbywa sie w sposéb pneumatyczny. llosc
wyptywajacego $cierniwa reguluje sie pokretlem regulacyjnym
umieszczonym na korpusie zaworu S$cierniwa typu Thompson
Schmidt.

Operator wigczajac dzwignie RLX-Ill powoduje przesterowanie
zaworu  pneumatycznego, Ww ktérym otwiera si¢ kanat
doprowadzajacy sprezone powietrze do sitownikow wykonawczych
(ttoka) bloku zaworowego COMBO i Thompson. Ten impuls
sprezonego powietrza przemieszcza elementy sterujace tak, ze
powietrze robocze dostaje sie do zbiornika oczyszczarki, zamyka sig
grzybek, nastepuje kompresja zbiornika oczyszczarki, otwiera sie
zawor $Scierniwa i rozpoczyna sie wyplyw Scierniwa z dyszy.
Nastepuje proces czyszczenia.

Wylaczenie dzwigni RLX-lll powoduje zmiang przesterowania
zaworu pneumatycznego w taki sposob, ze impuls sprgzonego
powietrza powoduje przemieszczenie elementow wykonawczych
bloku zaworowego i zaworu Scierniwa do potozenia, w ktorym
nastgpuje odcigcie doptywu powietrza do oczyszczarki i otwarcie
traktu dekompresji zbiornika oczyszczarki, zamknigty zostaje rowniez
zawor Scierniwa. CiSnienie w zbiorniku spada (zostata wykonana
dekompresja zbiornika) i nastepuje zaprzestanie wyrzutu Sciermniwa z
dyszy. Nastepuje przerwa w procesie czyszczenia.

Zasilanie uktadu w sprezone powietrze robocze i sterujace odbywa
sie z kolektora sprezonego powietrza, ktory uzbrojony jest w
niezbedne zawory odcinajace i odwadniajace.
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Uktad wentylacyjno - odpylajacy

Wymuszony obieg powietrza wentylacyjnego realizowany jest
poprzez wentylator odpylacza OK.-35000. Zanieczyszczone
powietrze z komory $rutowniczej wyciagane bedzie poprzez dwa
kolektory wentylacyjne z wiotami Zaluzjowymi umieszczonymi po obu
stronach $ciany czotowej. Kolektory wyciagowe potaczone sq
odpowiednim kanatem wentylacyjnym z kroCcem  wiotowym
odpylacza. Odpylacz powietrza OK.-35000 sktada si¢ z komory
filtrbw z zabudowanymi wentylatorami odsrodkowymi, oraz
elektrycznego panelu sterowania. W komorze filtracyjnej powietrze
zanieczyszczone pylem jest oczyszczane przez wysoko wydajne
wkiady filtrujace (poliestrowe), tak, Ze iloSC pytow w powietrzu
wylotowym wynosi ponizej 4mg/m3, w poczatkowej fazie pracy
wynosi ona ponizej 0,05mg/m3. Wkiady filtrujace sq automatycznie
czyszczone metodg impulsowego przedmuchiwania sprezonym
powietrzem w czasie pracy. Zgromadzony pyt zbiera si¢ w dwoch
zasobnikach ponizej komory filtrow i jest recznie usuwany w czasie,
gdy cale urzadzenie jest wytaczone. Oczyszczone powietrze na
filtrach nawiewane bedzie do otoczenia poprzez kanat upustowy.
Przeptyw powietrza regulowany jest przy pomocy przepustnicy
umiejscowionej na kroccu upustowym. WydajnosC odpylacza
zapewnia okoto 60-krotng wymiang powietrza ‘w komorze.
Zanieczyszczone  powietrze  dostarczane  jest  rurociggiem
wentylacyjnym do  zespotu filtracyjnego.  Podczas  pracy
zanieczyszczone powietrze wpada przez wiot do plenum
wejsciowego. Kurz i pyt osadzajg si¢ na zewngtrznej stronie wkiadow
filtracyjnych. Wktady oczyszczane sg automatycznie przy pomocy
sprezonego powietrza, ktorego krotkotrwate uderzenie przeptywa
przez uklad odwrotnie do kierunku przeptywu powietrza podczas
pracy zasadniczej odpylacza. W efekcie impulsu zanieczyszczenia
zebrane na powierzchni uktadu filtracyjnego odrywaja si¢ i opadajq
do pojemnika zanieczyszczen.
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4. Warunki gruntowo-wodne

W rejonie projektowanej wiaty wykonano dokumentacje
geotechniczng (Zaktad Projektowo-Handlowy Geolog). Wykonano 10
otwordw badawczych od 4-5m oraz 2 odkrywki fundamentow.
Wystepujace grunty zaliczono do 3 warstw geotechnicznych:

Warstwa geotechniczna | — to piaski pylaste, piaski drobne, piaski
Srednie w stanie Sredniozageszczonym o Ip=0,5.

Warstwa geotechniczna lla — to piaski gliniaste, gliny, gliny
piaszczyste i pyly plastyczne o 11=0,4.

Warstwa geotechniczna Ilb — to gliny piaszczyste wystepujace w
stanie twardoplastycznym o 1.=0,2.

Wody gruntowej nie nawiercono. W $wietle Rozp. Ministra Spraw
Wewnetrznych i Administracji nr 839 z dn. 24.09.1998r. warunki
gruntowe nalezy uzna¢ za proste, a obiekt zaliczy¢ do | kategorii
geotechnicznej. Fundament kabiny nalezy posadowi¢ na warstwie
geotechnicznej | Iub lla. Nasypy wystepujace w poziomie
posadowienia nalezy wybra¢ i uzupetni¢ chudym betonem lub
piaskiem $rednim o 1p=0,35.

5. Opis poszczeqgolnych elementoéw

5.4. Fundamenty pod lakierni¢ i komore Srutownicza
Fundament pod kabing lakiernicza zaprojektowano w formie kanatu o

glebokosci 1m. Sciany kanatu zaprojektowano z pustakow
betonowych g=25cm, na zaprawie cementowej marki 5. Plyta dolna z
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B-25 g=25cm zbrojona 2 siatkami z preta fi 12 0 oczkach 20x20 cm
gora i dotem. Plyta gorna g=20 cm z betonu B-25 zbrojona 2 siatkami
z preta fi 12 o oczkach 20x20 gérg i dotem. Fundament srutowni:
plyta denna g=25 cm z B-25 zbrojona siatkami jak fundament kabiny
lakierniczej .Konstrukcje zadaszenia nad $rutownia stanowig stupy z
rury 150x6 .Konstrukcje dachu stanowi dzwigar stalowy D-1 i belka
azurowa B-1 ,ptatwie z | 200 wspawane w pas gorny dzwigara.
Stezenia potaciowe z preta o 16 .Pokrycie dachu panel
termoizolacyjny .Posadzka Zelbetowa zbrojona  zbrojeniem
rozproszonym

6. Instalacje

Elektryczna — podfaczenie do istniejacej instalacji elektrycznej w
ramach posiadanych limitow. Odwodnienie z dachu do sieci
zakfadowe;

7. Zatrudnienie

Przewiduje sie prace na 3 zmiany. Na kazdej zmianie bedzie
pracowat 1 pracownik w lakierni i Srutowni. Czes¢ socjalna, fj.
szatnie, umywalnie i pokéj $niadan, stotowka, znajdujg sie w
budynku socjalnym. W czasie pracy pracownik bedzie korzystat z
WC w budynku, do ktérego przybudowana jest istniejaca lakiernia i
Srutownia.

8. Ekspertyza techniczna
Przebudowa wiaty Srutowni polega na wykonaniu nowego dachu
oraz wykonaniu fundamentu pod kabine lakierniczg. Stan techniczny

istniejacej hali i wiaty jest dobry. Brak $ladow peknigC i osiadania.
Projektowana kabina S$rutownicza oparta bedzie na wiasnym
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fundamencie w formie wanny nie powigzanym z budynkiem
istniejagcym.  Wzniesienie fundamentu i obcigzenie go kabing
lakiernicza w sasiedztwie budynku istniejacego nie spowoduje
zagrozeni dla jego pracownikow oraz nie obnizy jego przydatnosci do
uzytkowania, Ned budous. (stacescy oty biome pucl dewsge S, gyl

1/

L et e obvtene me prekromony, Moy G podiore guiloncp,. /
¥
Jl’

9. Aneks przeciwpozarowy

Zgodnie z Prawem budowlanym istniejaca wiatg z komorg
Srutownicg nalezy zaliczy¢ do budowli, poniewaz nie jest ona
wydzielona $cianami Obiekt jest parterowy, nie podpiwniczony o
wysokosci 7,01 m, stanowi jedng strefe przeciwpozarows, budynek
nalezy zaliczy¢ do budynkow niskich.

e Przewidywana gestos¢ obcigzenia ogniowego wynosi 500
mJ/m2 dla lakierni i Srutowni

e Kategoria zagrozenia ludzi nie wystepuje. Wiate Srutowni
nalezy zaliczy¢ do budynkéow produkcyjno magazynowych PM

e Ocena zagrozenia wybuchem - przy uzywaniu kabiny
lakierniczej wystepuje zagrozenie wybuchem - istniejacy dach
wiaty jest lekki, z materiatow niepalnych o cigzarze nie
przekraczajgcym 75 kg/m2. Przed przystapieniem do
uzytkowania nalezy dokona¢ oceny zagrozenia wybuchem stref
pozarowych. W Srutowni zagrozenie wybuchem nie istnigje.

e Klasa odpornosci pozarowej wiaty — dla powyzszego
obciazenia i dla budynku niskiego obiekt powinien posiada¢ E
klase odpornosci ogniowe;. Istniejaca wiata spetnia w/w wymogi

e Dojazd do budynku siecig drog zaktadowych.

¢ Projektowana wiata spetnia w/w wymogi

Sporzadzit:
i\:\
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INFORMACJA BIOZ

Obiekt: Montaz kabiny lakiericzej nr Il w istniejgcej hali wraz z przebudowa i rozbudowa wiaty i
montazem pod nig komory do obrébki strumieniowo $ciernej

Adres: 78-400 Szczecinek, ul. Pilska 4-6
Inwestor: Pomorski Osrodek Maszynowy POM-EKO sp. z 0.0., ul. Pilska 4-6, 78-400 Szczecinek,

Projektant:  inZ. Eugeniusz Langowski, ul. Pitsudskiego 23e/1, 78-400 Szczecinek

Szczecinek, luty 2016+,
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ZAKRES ROBOT
Zakres robot obejmuje montaz kabiny lakierniczej nr Il w istniejacej hali wraz z przebudowa i

rozbudowa wiaty i montazem pod nig komory do obrébki strumieniowo Sciernej w Szczecinku, na ul.
Pilskiej 4-6.

WYKAZ ISTNIEJACYCH OBIEKTOW BUDOWLANYCH PODLEGAJACYCH ADAPTACJI LUB
ROZBIORCE

Zgodnie z planem zagospodarowania

INFORMACJE DOTYCZACE PRZEWIDYWANYCH ZAGROZEN WYSTEPUJACYCH PODCZAS
REALIZACJI ROBOT BUDOWLANYCH OKRESLAJACE SKALE | RODZAJE ZAGROZEN ORAZ
MIEJSCE | CZAS ICH WYSTEPOWANIA

Zagrozenia wystepujace przy wykonywaniu robot:

e upadek pracownika z wysoko$ci

e uderzenie spadajacym przedmiotem osoby postronnej korzystajacej z ciagu pieszego
usytuowanego przy budowanym obiekcie budowlanym

e porazenie pradem elektrycznym

e montaz konstrukgji stalowej (kabina lakiericza)

Roboty budowlane moga byé wykonywane przy uzyciu ruchomych podestow

Roboty budowlane moga by¢ wykonywane przy uzyciu ruchomych podestow roboczych oraz rusztowan
np. ,MOSTOSTAL-BAUMANN", ,BOSTA-70", ,STALKOL', ,RR - 1/30, ,PLETTAC", ,ROCO - 1".
Montaz rusztowan, ich eksploatacja i demontaz powinny by¢ wykonane zgodnie z instrukcjq producenta
lub projektem indywidualnym. Osoby zatrudnione, przy montazu i demontazu rusztowan oraz monterzy
podestow roboczych powinien posiadaé wymagane uprawnienia. Osoby dokonujace montazu
i demontazu rusztowar obowiazane sa do stosowania urzadzen zabezpieczajacych przed upadkiem z
wysokosci. Przed  montazem i demontazem  rusztowan  nalezy  wyznaczy¢
i wygrodzic strefe  niebezpieczna, Rusztowania i ruchome podesty robocze powinny by¢
wykorzystywane zgodnie z przeznaczeniem. Odbior rusztowania dokonuje sie wpisem do dziennika
budowy lub w protokdle odbioru technicznego. W przypadku rusztowa systemowych dopuszczalne jest
umieszczenie poreczy ochronnej na wysokosci 1,00 m. Rusztowania z elementow metalowych powinny
byé uziemione i posiadaé instalacjg piorunochronna, Rusztowania usytuowane bezposrednio przy
drogach, ulicach oraz w miejscach przejazdow i przejs¢ dla pieszych, powinny posiada¢ daszki
ochronne i oslong z siatek ochronnych. Stosowanie siatek ochronnych nie zwalnia z obowigzku
stosowania balustrad.

Teren robot powinien byé skutecznie zabezpieczony przed osobami postronnymi. Drogi
i ciagi piesze na placu budowy powinny by¢ utrzymane we wiasciwym stanie technicznym. Nie wolno na
nich skiadowa¢ materiatow, sprzetu lub innych przedmiotow. Strefa niebezpieczna w ktorej istnieje
zagrozenie spadania z wysokosci przedmiotéw, powinna by¢ ogrodzona balustradami i oznakowana w
sposdb uniemozliwiajacy dostep osobom postronnym.

Strefa ta nie moze wynosié mniej niz 1/10 wysokosci , z ktorej mogg spadac przedmioty, lecz nie mniej
niz 6,0 m. Przejscia, przejazdy i stanowiska pracy w strefie niebezpiecznej powinny by¢ zabezpieczone
daszkami ochronnymi. Daszki ochronne powinny znajdowac sie na wysokosci nie mniejszej niz 2,4 m
nad terenem w najnizszym miejscu i by¢ nachylone pod katem 45 w kierunku Zzrodta zagrozenia.

21



Pokrycie daszkéw powinno by¢ szczelne i odporne na przebicie przez spadajace przedmioty. Uzywanie
daszkow ochronnych jako rusztowar lub miejsc sktadowania narzedzi, sprzetu, materiatow jest
zabronione.

Instalacje rozdzialu energii elektrycznej na terenie budowy powinny by¢ zaprojektowane
i wykonane oraz utrzymywane i uzytkowane w taki sposob, aby nie stanowity zagrozenia pozarowego
lub wybuchowego, lecz chronity pracownikow przed porazeniem pradem elektrycznym.

Roboty zwiazane z podiaczeniem, sprawdzaniem, konserwacjg i naprawg instalaci
i urzadzen elektrycznych mogq by¢ wykonywane wytacznie przez osoby posiadajace odpowiednie
uprawnienia.

Nalezy zapewni¢ dostateczng ilo$¢ wody zdatnej do picia pracownikom zatrudnionym na budowie oraz
do celow higieniczno - sanitamych, gospodarczych i przeciwpozarowych.

Napoje nalezy zapewni¢ pracownikom zatrudnionym:

- przy pracach na otwartej przestrzeni przy temperaturze otoczenia ponizej 10°C lub powyzej 25°C.
Pracownik moze przyrzadza¢ sobie positki we wlasnym zakresie z produktéw otrzymanych od
pracodawcy.

Pracownikom nie przystuguje ekwiwalent pienigzny za positki i napoje.

Na terenie budowy powinny byé wyznaczone, utwardzone i odwodnione miejsca do sktadania
materiatow i wyrobow.

Skiadowiska materiatow, wyrobéw i urzadzen technicznych nalezy wykona¢ w sposdb wykluczajacy
mozliwo$¢ wywrdcenia, zsunigcia, rozsunigcia sig lub spadnigcia sktadowanych wyrobow i urzadzen.
Opieranie  sktadowanych materiatow lub wyrobow o ploty, slupy napowietrznych linii
elektroenergetycznych, konstrukcje wsporcze sieci trakcyjnej lub Sciany obiektu budowlanego jest
zabronione.

Wchodzenie i schodzenie ze stosu utworzonego ze sktadowanych materiatow lub wyrobow jest
dopuszczalne przy uzyciu drabiny lub schodow.

Teren budowy powinien by¢ wyposazony w sprzet niezbedny do gaszenia pozarow, ktory powinien by¢
regularnie sprawdzany, konserwowany i uzupetniany, zgodnie z wymaganiami producentow i przepisow
przeciwpozarowych. lloé i rozmieszczenie gasnic przenosnych powinno by¢ zgodne z wymaganiami
przepisow przeciwpozarowych.

INFORMACJE DOTYCZACE SRODKOW TECHNICZNYCH
| ORGANIZACYJNYCH, ZAPOBIEGAJACYCH NIEBEZPIECZENSTWOM WYNIKAJAACYM Z
WYKONYWANIA ROBOT BUDOWLANYCH W _STREFACH SZCZEGOLNEGO ZAGROZENIA
ZDROWIA LUB W ICH SASIEDZTWIE, W TYM ZAPEWNIAJACE SPRAWNA KOMUNIKACJE,
UMOZLIWIAJACA SZYBKA EWAKUACJE NA WYPADEK POZARU, AWARII | INNYCH ZAGROZEN

Szkolenia w dziedzinie bezpieczefistwa i higieny pracy dla pracownikow zatrudnionych na stanowiskach
robotniczych, przeprowadza si¢ jako:

- szkolenie wstepne,

- szkolenie okresowe.

Szkolenia te przeprowadzane sg w oparciu o programy poszczegolnych rodzajow szkolenia.

Szkolenia wstepne ogolne (,instruktaz ogdlny") przechodza wszyscy — nowo zatrudniani pracownicy
przed dopuszczeniem do wykonywania pracy. Obejmuje ono zapoznanie pracownikow z podstawowymi
przepisami bhp zawartymi w Kodeksie pracy, w uktadach zbiorowych pracy i regulaminach pracy,
zasadami bhp obowiazujacymi w danym zakiadzie pracy oraz zasadami udzielania pierwszej pomocy.
Szkolenie wstepne na stanowisku pracy (,Instruktaz stanowiskowy") powinien zapoznaé pracownikow z
zagrozeniami wystepujacymi na okreslonym stanowisku pracy, sposobami ochrony przed zagrozeniami,
oraz metodami bezpiecznego wykonywania pracy na tym stanowisku.
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Pracownicy przed przystapieniem do pracy, powinni by¢ zapoznani z ryzykiem zawodowym zwigzanym

z pracg na danym stanowisku pracy. Fakt odbycia przez pracownika szkolenia wstepnego ogolnego,

szkolenia wstepnego na stanowisku pracy oraz zapoznania z ryzykiem zawodowym, powinien byc

potwierdzony przez pracownika na pi$mie oraz odnotowany w aktach osobowych pracownika.

Na placu budowy powinny by¢ udostepnione pracownikom do statego korzystania, aktualne instrukcje

bezpieczeristwa i higieny pracy dotyczage:

- wykonywania prac zwigzanych z zagrozeniami wypadkowymi lub zagroZeniami zdrowia
pracownikow,

- obstugi maszyn i innych urzadzen technicznych,

- postepowania z materiatami szkodliwymi dla zdrowia i niebezpiecznymi,

- udzielania pierwszej pomocy.

Ww. instrukcje powinny okresla¢ czynnosci do wykonywania przed rozpoczeciem danej pracy, zasady i

sposoby bezpiecznego wykonywania danej pracy, czynnosci do wykonywania po jej zakonczeniu oraz

zasady postepowania w sytuacjach awaryjnych stwarzajacych zagrozenia dla zycia lub zdrowia

pracownikow. Nie wolno dopusci¢ pracownika do pracy - do ktorej wykonywania nie posiada

wymaganych kwalifikacji lub potrzebnych umiejgtnosci, a takze dostatecznej znajomosci przepisow oraz

zasad bhp.

Bezposredni nadzér nad bezpieczeristwem i higieng pracy na stanowiskach pracy sprawujq

odpowiednio kierownik budowy (kierownik robot) oraz majster budowy, stosownie do zakresu

obowigzkéw.

Nieprzestrzeganie przepisow bhp na placu budowy prowadzi do powstania bezposrednich zagrozen dla

Zycia lub zdrowia pracownikow.

e przyczyny organizacyjne powstania wypadkoéw przy pracy:
a) niewtasciwa ogolna organizacja pracy

- nieprawidtowy podziat pracy lub rozplanowanie zadan,

- niewtasciwe polecenia przefozonych,

- brak nadzoru,

- brak instrukcji postugiwania sig czynnikiem materiainym,

- tolerowanie przez nadzor odstepstw od zasad bezpieczefistwa pracy,

- brak lub niewlasciwe przeszkolenie w zakresie bezpieczenstwa pracy i ergonomii,
- dopuszczenie do pracy czlowieka z przeciwwskazaniami lub bez badar lekarskich;
b) niewtasciwa organizacja stanowiska pracy:

- niewlasciwe usytuowanie urzadzen na stanowiskach pracy,
- nieodpowiednie przejécia i dojscia,
- brak $rodkéw ochrony indywidualnej lub niewtaciwy ich dobor
e przyczyny techniczne powstania wypadkoéw przy pracy:
c) niewfasciwy stan czynnika materialnego:

- wady konstrukcyjne czynnika materialnego bedace zrodiem zagrozenia,

- niewlasciwa stateczno$¢ czynnika materialnego,

- brak lub niewlasciwe urzadzenia zabezpieczajace,

- brak $rodkéw ochrony zbiorowej lub niewtasciwy ich dobor,

- brak lub niewtasciwa sygnalizacja zagrozen,

- niedostosowanie czynnika materialnego do transportu, konserwacji lub napraw;

23



d) niewtasciwe wykonanie czynnika materialnego:

- zastosowanie materialéw zastgpczych,
- niedotrzymanie wymaganych parametrow technicznych;
e) wady materiatowe czynnika materialnego:

- ukryte wady materiatowe czynnika materialnego;
f) niewtasciwa eksploatacja czynnika materialnego:

- nadmierna eksploatacja czynnika materialnego,
- niedostateczna konserwacja czynnika materialnego,
- niewtasciwe naprawy i remonty czynnika materialnego.

Osoba kierujaca pracownikami jest obowigzana:

- organizowa¢ stanowiska pracy zgodnie z przepisami i zasadami bezpieczenstwa
i higieny pracy,

- dbat o sprawnosé srodkéw ochrony indywiduainej oraz ich stosowania  zgodnie
Z przeznaczeniem,

- organizowac¢, przygotowywac i prowadzi¢ prace, uwzgledniajac zabezpieczenie pracownikow przed
wypadkami przy pracy, chorobami zawodowymi i innymi chorobami zwigzanymi z warunkami
$rodowiska pracy,

- dbaé o bezpieczny i higieniczny stan pomieszczen pracy | wyposazenia technicznego,

a takze o sprawnosé $rodkow ochrony zbiorowej i ich stosowania  zgodnie
Z przeznaczeniem.
Na podstawie:

- oceny ryzyka zawodowego wystepujacego przy wykonywaniu robot na danym stanowisku pracy,

wykazu prac szczegolnie niebezpiecznych,

okreslenia podstawowych wymagan bhp przy wykonywaniu prac szczegdinie niebezpiecznych,

wykazu prac wykonywanych przez co najmniej dwie osoby,

- wykazu prac wymagajacych szczegolnej sprawnosci psychofizycznej,

kierownik budowy powinien podjaé stosowne $rodki profilaktyczne majace na celu:

- zapewnié organizacje pracy i stanowisk pracy w sposob zabezpieczajacy pracownikow przed
zagrozeniami wypadkowymi oraz oddziatywaniem czynnikow szkodliwych i ucigzliwych,

- zapewni¢ likwidacje zagrozen dla zdrowia i Zycia pracownikéw gtownie przez stosowanie
technologii, materialow i substancji nie powodujacych takich zagrozen.

W razie stwierdzenia bezposredniego zagrozenia dla Zycia lub zdrowia pracownikow osoba kierujaca,

pracownikami obowigzana jest do niezwiocznego wstrzymania prac i podjecia dziatan w celu usunigcia

tego zagrozenia. Pracownicy zatrudnieni na budowie, powinni by¢ wyposazeni w $rodki ochrony

indywidualnej oraz odzieZ i obuwie robocze, zgodnie z tabelg norm przydziatu Srodkow ochrony

indywidualnej oraz odziezy i obuwia roboczego opracowang przez pracodawce.

Srodki ochrony indywidualnej w zakresie ochrony zdrowia i bezpieczenstwa uzytkownikow tych srodkow

powinny zapewnia¢ wystarczajacq ochrong przed wystepujacymi  zagrozeniami (np. upadek z

wysokosci, uszkodzenie glowy, twarzy, wzroku).

Kierownik budowy jest informowa¢ pracownikow o sposobach postugiwania sie tymi Srodkami.

Podstawa prawna opracowania:

. ustawa z dnia 26 czerwca 1974 r. — Kodeks pracy (tj jedn. Dz. U. z 1998 r. Nr 21
poz. 94 ze zmianami),

- art. 21a ustawy z dnia 7 lipca 1994 r. — Prawo budowlane (Dz. U. z 2000 r. Nr 207
poz. 2016 ze zmianami),
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ustawa z dnia 21 grudnia 2000 r. o dozorze technicznym (Dz. U. Nr 122 poz. 1321

ze zmianami),
rozporzadzenie Ministra  Infrastruktury z  dnia 27 sierpnia 2002 r. w sprawie
szczegblowego zakresu i formy planu bezpieczenstwa i ochrony zdrowia oraz

szczegolowego  zakresu  rodzajow  robot budowlanych,  stwarzajacych ~ zagroZenia
bezpieczenstwa i zdrowia ludzi (Dz. U. Nr 151 poz. 1256 ze zmianami),

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
szczegdlnych zasad szkolenia w dziedzinie bezpieczernstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 62 poz. 285),
rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie
rodzajow prac wymagajacych szczegolnej sprawnoéci  psychofizycznej (Dz. U. Nr 62
poz. 287),

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie rodzajow prac,
ktore powinny by¢ wykonywane przez co  najmniej dwie osoby (Dz. U
Nr 62 poz. 288),

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 29 maja 1996 r. w sprawie
uprawnien rzeczoznawcow  do spraw bezpieczeristwa i higieny  pracy, zasad opiniowania
projektow budowlanych, w ktorych przewiduje si¢ pomieszczenia pracy oraz trybu powotywania
czlonkow Komisji Kwalifikacyjnej do Oceny Kandydatow na Rzeczoznawcow (Dz. U. Nr 62 poz.
290),

rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 28 maja 1996 r. w sprawie profilaktycznych positkow i
napojow (Dz. U. Nr 60 poz. 278),

rozporzadzenie Ministra Pracy i Polityki Socjalnej z dnia 26 wrzesnia 1997 r. w sprawie ogoinych
przepisow bezpieczenstwa i higieny pracy (Dz. U. Nr 129 poz. 844 ze zmianami),

rozporzadzenie Ministra Gospodarki z dnia 20 wrzesnia 20001 r. w sprawie bezpieczenistwa i
higieny pracy podczas eksploatacji maszyn i innych urzadzen technicznych do robot ziemnych,
budowlanych i drogowych (Dz. U. Nr 118 poz. 1263),

rozporzadzenie Rady Ministrow z dnia 16 lipca 2002 r. w sprawie rodzajow urzadzen technicznych
podlegajacych dozorowi technicznemu (Dz. U. Nr 120 poz. 1021),

rozporzadzenie Ministra Infrastruktury z dnia 6 lutego 2003 r. w sprawie bezpieczeristwa i higieny
pracy podczas wykonywania robot budowlanych (Dz. U. Nr 47 poz. 401) z wagi na utratg mocy
prawnej rozporzadzenia Ministra Budownictwa i Przemystu Materiatow Budowlanych z dnia 28
marca 1972 r. w sprawie bhp przy wykonywaniu robot budowiano - montaZzowych i rozbidrkowych
(Dz. U. Nr 13 poz. 93) z dniem 19 wrze$nia 2003 r.

Projektant: |
inz E Lango’b&k}
\

\
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Szczecinek, 24.02.2016

OSWIADCZENIE

oéwiadczam, Ze projekt budowlany Montaz kabiny lakierniczej nr lll w istniejacej hali oraz
przebudowa i rozbudowa wiaty wraz z montazem pod nig komory do obrébki strumieniowo-
§ciernej w m. Szczecinek, ul. Pilska 4-6, dz. Nr 11/5 obreb 0021, zostat sporzadzony zgodnie z
obowigzujacymi przepisami oraz zasadami wiedzy technicznej.

4104701
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INZY NIER O

BUOOWNICTWA

Zaswiadczenie

o numerze weryfikacyjnym:

ZAP-2N9-PL2-XFY *

Pan Eugeniusz tANGOWSKI o numerze ewidencyjnym ZAP/BO/1104/01

adres zamieszkania ul. Pitsudskiego 23e/1, 78-400 SZCZECINEK

jest cztonkiem Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa i posiada
wymagane ubezpieczenie od odpowiedzialnosci cywilne;j.

Niniejsze zaswiadczenie jest wazne od 2016-01-01 do 2016-12-31.

Zaswiadczenie zostato wygenerowane elektronicznie i opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym
weryfikowanym przy pomocy waznego kwalifikowanego certyfikatu w dniu 2015-12-09 roku przez:

Zygmunt Meyer, Przewodniczacy Rady Zachodniopomorskiej Okregowej Izby Inzynieréw Budownictwa.

(Zgodnie art. 5 ust 2 ustawy z dnia 18 wrze$nia 2001 r. o podpisie elektronicznym (Dz. U. 2001 Nr 130 poz. 1450) dane w postaci
elektronicznej opatrzone bezpiecznym podpisem elektronicznym weryfikowanym przy pomocy wainego kwalifikowanego certyfikatu sy
réwnowazne pod wzgledem skutkéw prawnych dokumentom opatrzonym podpisami wiasnorecznymi.)

* Weryfikacje poprawnosci danych w niniejszym zaswiadczeniu mozna sprawdzi¢ za pomoca numeru weryfikacyjnego zaéwiadczenia na
stronie Polskiej 1zby Inzynieréw Budownictwa www.piib.org.pl lub kantaktujac sie z biurem wtaéciwej Okregowej Izby tniynieréw
Budownictwa.
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0.1. Snieg
Rodzaj: $nieg
Typ: zmienne
0.1.1. Snieg

Obcigzenie charakterystyczne $niegiem gruntu qx = 1,20 kN/m? przyjeto zgodnie ze

zmiana do normy Azl, jak dla strefy III (H = 300 m n.p.m).
Wspotczynnik ksztattu C = 0,80 jak dla dachu dwuspadowego.

T

Charakterystyczna wartos¢ obciazenia $niegiem:
Q= 1,2 KN/m? - 0,8 = 0,96 kN/m”.
Obliczeniowa warto$¢ obcigzenia $niegiem:
Qo = 1,44 kKN/m?, yr=1,50.
Rozstaw ram co 6 m
Obcigzenie na 1mb ramy

S$=0,96 x 6 =5,76 kN/mb

0.2. pokrycie

Rodzaj: cigzar

Typ: stale

0.2.1. pokrycie dachu
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Qx=0,20 kN.

P=0.2 x6 = 1.2 kN/mb
Obliczeniowe warto$ci obcigzenia:
Qol = 0,22 kN, Y= 1,10,
Qoz = 0,18 kN, Y2 = 0,90.
Sktadniki obciazenia:
panel termoizolacyjny
Qx=0,15=0,15kN.
Qo1 =0,17 kN, vr = 1,10,
Qoz = 0,14 kN, Y2 = 0,90.

7y



plateie
Qx =0,05=0,05 kN.
Qo1 = 0,06 kN, va = 1,10,
Qo2 = 0,05 kN, 1 = 0,90.

0.3. technologiczne

Rodzaj: cigzar

Typ: stale

0.3.1. bciazenie technologiczne
Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia:
Qx = 0,10 kKN/m?.

T=0.1 x6 = 0,6 KN/mb
Obliczeniowe wartosci obcigzenia:
Qo1 = 0,11 kKN/m?, vn = 1,10,
Qo2 = 0,09 kN/m?, e = 0,90.

Sktadniki obciazenia:

Nowy skladnik
Qc=0,1 =0,10 KN/m?.
Qo1 = 0,11 kKN/m?, v = 1,10,
Qo2 = 0,09 kKN/m?, vp = 0,90.

0.4. wiatr parcie

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

0.4.1. Wiatr
Charakterystyczne ci$nienie pr¢dkosci wiatru gx = 0,30 KN/m? przyjeto jak dla strefy I ..
Wspdtczynnik ekspozycji Ce = 0,75 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 5,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staty po wysokosci rozktad wspotczynnika
ekspozycji C. o wartosci jak dla punktu najwyzszego. .

5,00

Wsp6tczynnik dziatania porywow wiatru B = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A =
0,20; okres drgan wiasnych T = 0,20 s).

Wspotczynnik aerodynamiczny C powierzchni nawietrznej budynkow i przegrod rowny jest
C=C;-Cy=0,70, gdzie:
C, = 0,70 jest wspdlczynnikiem cisnienia zewngtrznego,
Cw = 0,00 jest wspotczynnikiem cisnienia wewngtrznego.
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Charakterystyczna warto$¢ obcigzenia wiatrem:
Qx=0,3 kN/m? - 0,75 - (0,70 - 0,00) - 1,8 = 0,28 kN/m”.

W1 =0.28 x6 = 1.68 kN/mb

Obliczeniowa warto$¢ obciazenia wiatrem:
Qo =0,42 KN/m?, ve=1,50.

0.5. wiatr ssaniej

Rodzaj: wiatr

Typ: zmienne

0.5.1. Wiatr
Charakterystyczne ci$nienie predkosci wiatru gx = 0,30 kN/m? przyjeto jak dla strefy III
(H=300 m n.p.m).
Wspbtczynnik ekspozycji C. = 0,75 przyjeto jak dla terenu A i wysokosci nad poziomem
gruntu z = 5,00 m. Poniewaz H/L < 2 przyjeto staty po wysokosci rozklad wspéliczynnika
ekspozycji C, o wartosci jak dla punktu najwyzszego.

5,00

Wspétezynnik dziatania porywéw wiatru f = 1,80 przyjeto jak do obliczen budowli
niepodatnych na dynamiczne dziatanie wiatru (logarytmiczny dekrement thumienia A =
0,20; okres drgaf wiasnych T = 0,20 s).

Wspélczynnik aerodynamiczny C powierzchni zawietrznej budynkow i przegrod réwny jest C
=C, - Cyy =-0,40, gdzie:
C, = -0,40 jest wspolczynnikiem cis$nienia zewngtrznego,



Cy = 0,00 jest wspdtczynnikiem ci$nienia wewnetrznego.

24—+

Wiatr

to—17—+

Charakterystyczna warto$¢ obciazenia wiatrem:
Q= 0,3 kN/m? - 0,75 - (- 0,40 - 0,00) - 1,8 =-0,16 kKN/m”.
W2 =-0.16 x 6 = 0.96 kKN/mb
Obliczeniowa wartos$é obciazenia wiatrem:
Q,=-0,24 kN/m?,  yr=1,50.

2.0 RAMA R-1

NAZWA: rama skratowana

PRZEKROJ Nr: 1 Nazwa: "I 180 HEA"
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Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3s (X,Y,V,W)
Gl.centr.osie bezwtadn.[cm]: Xc= 9,0 Yc= 8,6
alfa= -0,0
Momenty bezwladnosci [cmd]: JIx= 2510,0 Jy= 925,0
Moment dewiacji [cma] : Dxy= 0,0
Gi.momenty bezwladn. [cmd]: Ix= 2510,0 Ty= 925,0
Promienie bezwtadnos$ci [cm]: ix= 7,4 iy= 4,5
Wskazniki wytrzymatl. {cm3]: Wx= 293,6 Wy= 102, 8
Wx=  -293,6 Wy=  -102,8
Powierzchnia przek. [em2] : F= 45,3
Masa [kg/m] : m= 35,6
Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uk}. [cmd]: Jzg= 2510,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [em3] [cm3] [cm2]
1 I 180 HEA 0 0,00 0,00 0,0 0,0 45,3
PRZEKROJ Nr: 2 Nazwa: "I 120 HEA®

e
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Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gl.centr.osie bezwitadn. [cm]: Xc= 6,0 Yc= 5,7
alfa= -0,0
Momenty bezwtadnosci [cm4]: Jx= 606, 0 Jy= 231,0
Moment dewiacji [cma] : Dxy= 0,0
Gl .momenty bezwladn. [cm4] : Ix= 606,0 Ty= 231,0
Promienie bezwtadnos$ci ([cm]: ix= 4,9 iy= 3,0
Wskazniki wytrzymail. [cm3]: Wx= 106, 3 Wy= 38,5
Wx= -106,3 Wy= -38,5
Powierzchnia przek. [em2] : £ 25,3
Masa [kg/m] : m= 19,9
Moment bezwladn.dla zginania w plaszcz.ukl. [cmd]: Jzg= 606, 0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 I 120 HEA 0 0,00 0,00 0,0 0,0 25,3
PRZERKROJ Nr: 3 Nazwa: "I 140 HEA"
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Skala 1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU:

Gt.centr.osie bezwladn. [cm]:

Momenty bezwladnosci [cmd]:
Moment dewiacji [cm4] :
Gl .momenty bezwladn. [cmd]:
Promienie bezwladnos$ci [cm]:
Wskazniki wytrzymal. [cm3]:

Powierzchnia przek. [cm2] :

Masa {kg/m] :

133,0

Vv=133,0

H=140,0
Material
Xc= 7,0
JIx= 1033,0
Ix= 1033,0
ix= 5,7
Wx= 155,3
WxX= -155,3

Moment bezwladn.dla zginania w plaszcz.uki. [cmd

: 2 8t3s (X,Y,V,W)
Ye= 6,7
alfa= -0,0
Jy= 389,0
Dxy= 0,0
Iy= 389,0
iy= 3,5
Wy= 55,6
Wy= -55,6
F= 31,4

m= 24,6

]: Jzg= 1033,0

Nr. Oznaczenie Fi:
[deg]
1 I 140 HEA 0

PRZERKROJ Nr: 4

Sx Sy: F:
[cm3] [cm3] [cm2]
0,0 0,0 31,4
Nazwa: "I 300 a"

3



V4200
H=1250
Skala 1:5

CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St38 (X,Y,V,W)
Gl.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 6,3 Yc= -21,0
alfa= -0,0
Momenty bezwladnosci [cm4]: Jx= 20320,0 Jy= 449,7
Moment dewiacji [cma] : Dxy= 0,0
G1.momenty bezwiadn. {cm4]: Ix= 20320,0 Iy= 449,7
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 19,0 iy= 2,8
Wskazniki wytrzymal. [cm3]: Wx= 967, 6 Wy= 72,0
Wx= -967,6 Wy= -72,0
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 56,0
Masa [kg/m] : m= 54,2

Moment bezwtadn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cmd]: Jzg= 20734,7

Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cml] [cm3] [cm3] [em2]
1 T 300 a 0 0,00 0,00 0,0 0,0 56,0
PRZEKROJ Nr: 5 Nagwa: "H 160x160x 6.3"
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V=160,0
H=160.0
Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gl.centr.osie bezwtadn. (cm]: Xc= 8,0 Yc= 8,0
alfa= 0,0
Momenty bezwladnos$ci [cm4d]: JIx= 1460,0 Jy= 1460,0
Moment dewiacji [cma] : Dxy= 0,0
Gl.momenty bezwltadn. [cmd]: Ix= 1460,0 Iy= 1460,0
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 6,2 iy= 6,2
Wskazniki wytrzymat. [cm3]: Wx= 182,5 Wy= 182,5
Wx=  -182,5 Wy= -182,5
Powierzchnia przek. [cm2] : . F= 37,7
Masa {kg/m] : m= 29,6
Moment bezwladn.dla zginania w ptaszcz.uki. [cmd]: Jzg= 1460,0
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 H 160x160x 6.3 0 0,00 0,00 0,0 0,0 37,7
PRZEKROJ Nr: 6 Nazwa: "H 40x 40x 4.0"

X4
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Skala 1:5
CHARAKTERYSTYKA PRZEKROJU: Materiat: 2 St3S (X,Y,V,W)
Gi.centr.osie bezwladn. [cm]: Xc= 2,0 Yc= 2,0
alfa= 0,0
Momenty bezwtadnosci [cmé]: JIx= 12,1 Jy= 12,1
Moment dewiacji [cm4d] : Dxy= 0,0
Gt .momenty bezwitadn. fcm4d]: Ix= 12,1 Iy= 12,1
Promienie bezwladnosci [cm]: ix= 1,5 iy= 1,5
WskaZzniki wytrzymail. [cm3]: Wx= 6,1 Wy= 6,1
Wx= -6,1 Wy= -6,1
Powierzchnia przek. [cm2] : F= 5,6
Masa (kg/m] : m= 4,4
Moment bezwladn.dla zginania w plaszcz.uki. [cmd]: Jzg= 12,1
Nr. Oznaczenie Fi: Xs: Ys: Sx: Sy: F:
[deg] [cm] [cm] [cm3] [cm3] [cm2]
1 H 40x 40x 4.0 0 0,00 0,00 0,0 0,0 5,6
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WEZLY:
Nr: X [m]: Y [m]: Nr X [m]: Y [m]:
1 8,180 5,630 10 14,647 5,200
2 11,413 5,953 11 17,880 5,200
3 14,647 6,277 12 21,113 5,200
4 17,880 6,600 13 24,347 5,200
5 21,113 6,277 14 27,580 5,200
6 24,347 5,953 15 27,580 0,000
7 27,580 5,630 16 8,180 0,000
8 8,180 5,200 17 0,000 4,382
9 11,413 5,200 18 0,000 0,000
PODPORY: Podatnosdgci
Wezel Rodzaj: Kat: Dx (Do*) : Dy: DFi:
[m/ k N1 [rad/kNm]
15 stata 0,0 0, 000E+00 0,000E+00
16 stata 0,0 0,000E+00 0,000E+00
18 utwierdzenie 90,0 0,000E+00 0,000E+00 0,000E+00
OSIADANIA:
Wezel: Kat: Wx (Wo*) [m] : Wy [m] Flo[grad]:
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PRETY:

28

{
f———8,180————— |—3.233~- | 3,234———3,233 I 3;33—{ 3,234 -——5.233--—‘ V=6,000

PRZEKROJE PRETOW:

}———mso——--—-i-‘--s,m—\- —3.234--—‘—3,23:; '[ 3,233 |r 3,234 " 3.233-—1 m’%

PRETY UKEADU:
Typy pretdw: 00 - sztyw.-sztyw.; 01 - sztyw. -przegub;
10 - przegub-sztyw.; 11 - przegub-przegub

Pret: Typ: A: B: Lx[m] Ly[m]: L[m] Red.EJ: Przekrdj:
1 11 1 2 3,233 0,323 3,249 1,000 1 I 180 HEA
2 11 2 3 3,234 0,324 3,250 1,000 1 I 180 HEA
3 11 3 4 3,233 0,323 3,249 1,000 1 I 180 HEA
4 11 4 5 3,233 -0,323 3,249 1,000 1 I 180 HEA
5 11 5 6 3,234 -0,324 3,250 1,000 1 I 180 HEA
6 11 6 7 3,233 -0,323 3,249 1,000 1 I 180 HEA
7 11 8 9 3,233 0,000 3,233 1,000 3 I 140 HEA
8 11 9 10 3,234 0,000 3,234 1,000 3 I 140 HEA
9 11 10 11 3,233 0,000 3,233 1,000 3 I 140 HEA
10 11 11 12 3,233 0,000 3,233 1,000 3 I 140 HEA
11 11 12 13 3,234 0,000 3,234 1,000 3 I 140 HEA
12 11 13 14 3,233 0,000 3,233 1,000 3 I 140 HEA
13 01 8 1 0,000 0,430 0,430 1,000 5 H 160x160x 6.3



14 11 9 2
15 11 10 3
16 11 11 4
17 11 12 5
18 11 13 6
19 01 14 7
20 11 1 9
21 11 2 10
22 11 3 11
23 11 11 5
24 11 12 6
25 11 13 7
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B U U NNDNMNNONNUIOGOONO
HIZ B O HHMHHHHT DD o Do

40x 40x
40x 40x
40x 40x
40x 40x
40x 40x 4.
160x160x 6.3
120 HEA
120 HEA
120 HEA
120 HEA
120 HEA
120 HEA
160x160x 6.3
160x160x 6.3
160x160x 6.3
300 a

B B s WD
O O O O O

1 45,3 2510 925
2 25,3 606 231
3 31,4 1033 389
4 56,0 20320 450
5 37,7 1460 1460
6 5,6 12 12

294 294
106 106
155 155
968 968
183 183

6 6

(X,¥Y,V,W)
(XIYIVI W)
(X,¥,V,W)
(X,Y,V,W)
(XIYIVIW)
(X,Y,V,W)

Modul E:
[kN/mm2]

[N/mm2]

OBCIAZENIA:
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OBCIAZENIA: ([kN], [kNm], [kN/m])
Pret Rodzaj: Kat P1(Tqg) P2 (Td) : a{m] b{m]
Grupa: A "pokrycie” State vyEf= 1,10
1 Liniowe -5,7 1,570 1,570 0,00 3,25
2 Liniowe -5,7 1,570 1,570 0,00 3,25
3 Liniowe 0,0 1,570 1,570 0,00 3,25
4 Liniowe -5,7 1,570 1,570 0,00 3,25
5 Liniowe -5,7 1,570 1,570 0,00 3,25
6 Liniowe -5,7 1,570 1,570 0,00 3,25
29 Liniowe 0,0 1,570 1,570 0,00 8,22
Grupa: B ‘'"snieg" Zmienne yE= 1,50
1 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 3,25
1 Liniowe 0,0 6,020 6,020 0,00 3,25
2 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 3,25
2 Liniowe 0,0 6,020 6,020 0,00 3,25
3 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 3,25
3 Liniowe 0,0 6,020 6,020 0,00 3,25
4 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 3,25
4 Liniowe 0,0 6,020 6,020 0,00 3,25
s Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 3,25
5 Liniowe 0,0 6,020 6,020 0,00 3,25
6 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 3,25
6 Liniowe 0,0 6,020 6,020 0,00 3,25
29 Liniowe 0,0 0,000 0,000 0,00 8,22
29 Liniowe 0,0 6,020 6,020 0,00 8,22
Grupa: C ‘"wiatr z lewej" Zmienne vf= 1,50
26 Liniowe-X 90,0 0,690 0,690 0,00 5,20
27 Liniowe-X 90,0 1,570 1,570 0,00 5,20
Grupa: D "wiatr z prawej" Zmienne vE= 1,50
26 Liniowe -90,0 1,570 1,570 0,00 5,20
27 Liniowe -90,0 0,690 0,690 0,00 5,20

W Y N I K I wg PN 82/B-02000
Teoria I-go rzedu
Kombinatoryka obciazen

Grupa Znaczenie: yd: yE

Ciezar wi. 1,10
A -"pokrycie" State 1,10
B -"snieg" Zmienne 1 1,00 1,50
C -"wiatr z lewej" Zmienne 1 1,00 1,50
D -"wiatr z prawej" Zmienne 1 1,00 1,50

RELACJE GRUP OBCIAZEN:
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Grupa obc.: Relacje:
Ciezar wk. ZAWSZE

A -"pokrycie" EWENTUALNIE
B -"snieg" . EWENTUALNIE
C -"wiatr z lewej" EWENTUALNIE
D -"wiatr z prawej" EWENTUALNIE

KRYTERIA KOMBINACJI OBCIAZEN:

1 ZAWSZE :
EWENTUALNIE: A+B+C/D

MOMENTY-OBWIEDNIE:

v "Ilgﬁ T . a.
Y ) T T 857114

[ e T

L1
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TNACE-OBWIEDNIE:

£1.357
w8 1231 5

a.0REf-0.61 16

27 8
8,088{1-12, 8,43083,709 5,1844.5,856
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SIEY PRZEKROJOWE - WARTOSCI EKSTREMAINE: T.I rzedu
Obcigzenia obl.: Ciezar wil.+"Kombinacja obciazen"
Pret: x[m]: M[kNm] : Q[kN]: N[kN}: Kombinacja obciazen:
1 1,625 14,604 0,000 -329,723 ABD
0,000 0,000* 17,979 -331,799 ABD
3,249 0,000 -17,979 -327,646 ABD
0,000 0,000 17,979% -331,799 ABD
3,249 0,000 -17,979* -327,646 ABD
3,249 0,000 -0,632 -21,298* C
0,000 0,000 17,979 =-331,799%* ABD
2 1,625 14,614* -0,000 -411,106 ABD
0,000 0,000* 17,985 -413,189 ABD
3,250 -0,000* -17,985 -409,024 ABD
0,000 0,000 17,985* -413,189 ABD
3,250 -0,000 -17,985* -409,024 ABD
3,250 0,000 -0,633 -28,878* C
0,000 0,000 17,985 -413,189* ABD

b3
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1,625
0,000
3,249
0,000
3,249
3,249
0,000

1,625
0,000
3,249
0,000
3,249
0,000
3,249

1,625
0,000
3,250
0,000
3,250
0,000
3,250

1,625
0,000
3,249
0,000
3,249
0,000
3,249

1,617
0,000
0,000
0,000
1,617
0,000
1,617

1,617
0,000
0,000
0,000
1,617
0,000
1,617

1,616
0,000
0,000
0,000
1,616
0,000
1,616

1,617
0,000
0,000
0,000

14,638*
0,000%
0,000*
0,000
0,000
0,000
0,000

14,649*
0,000
-0,000*
0,000
-0,000
0,000
-0,000

14,659
0,000
0,000*
0,000
0,000
0,000
0,000

14,649*
0,000+
0,000+
0,000
0,000
0,000
0,000

0,354+
0,000+
0,000
0,000
0,354
0,000
0,354

0,354%
0,000*
0,000
0,000
0,354
0,000
0,354

0,354*
0,000%
0,000
0,000
0,354
0,000
0,354

0,354~
0,000
0,000
0,000

0,000
18,021

-18,021
18,021*

-18,021*
-0,632
18,021

-0,000
18,035
-18,035
18,035*
-18,035%*
0,632
-18,035

0,000
18,041
-18,041
18,041*
-18,041*
0,633
-18,041

0,000
18,035
-18,035
18,035*
-18,035*
0,632
-18,035

-0,000
0,438
0,438%*
0,438

-0,000
0,438

-0,000

0,000
0,438
0,438*
0,438
0,000
0,438
0,000

-0,000
0,438
0,438%
0,438

-0,000
0,438

-0,000

-0,000
0,438
0,438%
0,438

17

-367,293
-369,093
-365,492
-369,093
~365,492
-26,159*
-369,093%

-367,012
-365,491
-368,534
-365,491
-368,534
-26,159*
-368,534~

-428,838
-427,311
-430,365
-427,311
-430,365
-30,240*
-430,365*

-381,115
-379,5%4
-382,637
-379,594
-382,637
-25,196*
-382,637*

-177,664
~-177,664
-177,664
-11,302*
-11,302*
-177,664*
-177,664*

320,822
320,822
320,822
320,822%*
320,822*
22,387*
22,387*

403,708
403,708
403,708
403,708%*
403,708*%
27,099
27,099%

423,464
423,464
423,464
423,464*

UUREER B

CUEBEER B

BEb B

44
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12

i3

14

15

16

17

1,617
0,000
1,617

1,617
0,000
0,000
0,000
1,617
0,000
1,617

1,616
0,000
0,000
0,000
1,616
0,000
1,616

0,430
0,000
0,430
0,000
0,430
0,000

0,000
0,753
0,000
0,753
0,000
0,753
0,753
0,000

0,000
1,077
0,000
1,077
0,000
1,077
1,077
0,000

0,000
1,400
0,000
1,400
0,000
1,400
1,400
0,000

0,000
1,077
0,000
1,077
0,000
1,077
1,077

0,354
0,000
0,354

0,354*
0,000%
0,000
0,000
0,354
0,000
0,354

0,354%*
0,000%*
0,000
0,000
0,354
0,000
0,354

0,000*

-75,277*
0,000
-75,277
-0,000
-75,277

0,000*
0,000%*
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000*
0,000*
0,000*
0,000+
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000*
0,000%
0,000*
0,000*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,000*
0,000%
0,000*
0,000*
0,000
0,000
0,000

-0,000
0,438
-0,000

-0,000
0,438
0,438%
0,438

-0,000
0,438

-0,000

0,000
0,438
0,438*
0,438
0,000
0,438
0,000

175,063
175,063
175,063%
175,063*
4,912
175,063

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000*
0,000*
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000*
0,000%
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000*
0,000%
0,000
0,000

0,000
0,000
0,000
0,000
0,000+
0,000
0,000

18

423,464%*
27,322%
27,322%

377,044
377,044
377,044
377,044~
377,044*
23,027*
23,027%*

-32,306
-32,306
-32,306
-2,158%
-2,158%*
-32,306*
-32,306*

116,438
116,578
116,438
116,578
-8,347*
116,578+

-64,725
-64,688
-64,725
-64,688
-64,725
-64,688
-3,211%*
-64,725*

-18,402
-18,350
-18,402
-18,350
-18,402
-18,350
0,195*
-18,402*

36,723
36,791
36,723
36,791
36,723
36,791
36,791*
3,875%*

-9,853
-9,800
-9,853
-9,800
-9,853
-9,800
0,407*

wllw} g
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ABC
ABC
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19

20

21

22

23

24

25

0,000

0,000
0,753
0,000
0,753
0,000
0,753
0,753
0,000

0,000
0,430
0,000
0,430
0,430
0,000

1,631
0,000
3,261
0,000
3,261
0,000
3,261

1,660
0,000
3,321
0,000
3,321
0,000
3,321

1,704
0,000
3,408
0,000
3,408
0,000
3,408

1,704
0,000
3,408
0,000
3,408
3,408
0,000

1,660
0,000
3,321
0,000
3,321
3,321
0,000

1,631
0,000
3,261

0,000

0,000%
0,000%
0,000+
0,000%
0,000
0,000
0,000
0,000

13,014*
0,000%*
13,014
-0,000
0,000
10,399

0,288«
0,000%*
0,000%*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,293+
0,000%
0,000*
0,000
0,000
0,000
0,000

0,301«*
0,000*
0,000
0,000
0,000
0,000
0,000

0,301
0,000
-0,000¢*
0,000
-0,000
-0,000
0,000

0,293*%
0,000
-0,000%
0,000
-0,000
-0,000
0,000

0,288*
0,000*
0,000%

19

0,000 -9,853%
0,000 -52,624
0,000 ~-52,588
0,000 -52,624
0,000 -52,588

0,000 -52,624
0,000 -52,588

0,000 -2,907%

0,000 -52,624%*
-30,265 -109,910
-24,183 -109,958
-30,265* -109,910
-30,2865* -109,770

-9,312 -8,084%
-24,183 -110,098*

0,000 500,278
0,353 500,325
-0,353 500,231
0,353 500,325
-0,353* 500,231
0,353 500,325%*
-0,353 33,938«

0,000 86,612
0,353 86,694
-0,353 86,530

0,353+ 86,694
-0,353+* 86,530

0,353 86,694*
-0,353 4,756*
0,000 -45,646
0,353 -45,529
-0,353 -45,764

0,353*% -45,529
-0,353*% -45,764

0,353 -2,733*
-0,353 -45,764*
-0,000 -65,701

0,353 -65,819
-0,353 -65,583

0,353 -65,819
-0,353* -65,583

-0,353 -4,162*
0,353 -65,819*
-0,000 48,913
0,353 48,831
-0,353 48,995

0,353* 48,831
-0,353* 48,995
-0,353 48,995+

0,353 3,819*

0,000 408,496
0,353 408,450
-0,353 408,543

ABC
ABC
ABC

¢



0,000 0,000 0,353* 408,450 ABC
3,261 0,000 -0,353% 408,543  ABC
3,261 0,000 -0,353 408,543* ABC
0,000 0,000 0,353 31,633%

26 2,600 7,265* 0,267 -9,698 D
0,325 -13,020* 0,148 -110,454 ABC
0,000 -10,399 8,123* -110,537  ABD
0,000 -4,004 -1,921 -8,663* C
5,200 0,000 -4,123 -112,230* ABD

27 1,625 6,646 -0,009 -33,337 AD
2,600 -8,759* 0,307 -150,043 BC
0,000 1,706 -6,451%* -40,087 AC
0,000 3,816 1,957 -8,163* D
5,200 0,000 6,146 -175,535* ABC

28 0,000 29,861* -12,936 -43,600 ABD
4,382 -26,827* -12,936 -45,027  ABD
0,000 29,861 -12,936* -43,600 ABD
4,382 -26,827 -12,936* -45,027 ABD
0,000 -16,924 8,088 1,422* C
4,382 -26,827 -12,936 -45,027* ABD

29 3,083 64,216* 1,850 3,331 ABC
8,221 -75,398% -56,195 9,136 ABC
8,221 -75,398  -56,195% 9,136 ABC
8,221 -66,517 -48,751 10,937* BC
0,000 -29,861 42,097 -17,211% ABD

* = Wartosci ekstremalne

NAPEZENTA-OBWIEDNIE:

NAPREZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen”

Pret: x[m]: SigmaG: SigmaD: Sigma: Kombinacja obcigzen:
——————————————— [MPal
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11

12

13

1,625
1,625
0,000

3,250
1,625
1,625
0,000

3,249
1,625
1,625
0,000

0,000
1,625
1,625
3,24°

0,000
1,625
1,625
3,250

0,000
1,625
1,625
3,249

0,000
1,617
1,617
0,000

0,000
1,617
1,617
0,000

0,000
1,616
1,616
0,000

0,000
1,617
1,617
0,000

0,000
1,617
1,617
0,000

0,000
1,616
1,616
0,000

0,000
0,430

-0,598%*

-0,031~
-0,686%

-0,028*
-0,639%*

-0,028*
-0,639%

-0,033*
-0,705*

-0,027*
-0,654*

-0,018*
-0,287*

0,498%
0,024+

0,627*
0,031*

0,658*
0,031*

0,586*
0,025+*

-0,003*
-0,061%

1,861*
-0,151~

-0,014~*
-0,357*

-0,023*
-0,445%*

-0,020*
-0,397%*

-0,020%*
-0,397*

-0,024*
-0,463*

-0,019*
-0,412*

-0,006*
-0,276*

0,510%*
0,035*

0,638
0,042%*

0,669%
0,042

0,597+
0.036*

0,008%*
-0,050*

21

122,534
-2,966
-73,245

-6,375
140,531

-4,638
-91,212

-5,775
130,943
-4,039
-81,477

-5,775
130,919
-4,039
-81, 354

~-6,675
144,600
-4,939
-95,003

-5,562
134,032
-3,826
~84,467

-3,599
-58,861
-1,319
-56,581

102,173
4,848
104,455
7,129

128,569
6,350
130,850
8,630

134,861
6,421
137,142
8,701

120,078
5,051
122,360
7,333

-0,687
-12,569
1,593
-10,288

381,555
-30,885

Ly
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15

16

17

18

13

20

21

22

23

24

25

0,430
0,000

0,753
0,000
0,753
0,000

1,077
0,000
1,077
0,000

1,400
0,000
1,400
0,000

1,077
0,000
1,077
0,000

0,753
0,000
0,753
0,000

0,430
0,000
0,000
0,430

0,000
1,631
1,631
3,261

0,000
1,660
1,660
3,321

0,000
1,704
1,704
3,408

3,408
1,704
1,704
0,000

3,321
1,660
1,660
0,000

3,261
1,631
1,631

-0,028*
-0,562%*

0,002*
-0,160%*

0,319
0,034%

0,004*
-0,086%*

-0,025*
-0,457*

-0,010*
-0,490*

0,965*
0,052

0,167*
-0,004v

'01005*
~0,102%

-0,008*
-0,140*

0,094*
-0,006%

0,788*
0,048%

-0,011~
-2,163%*

-0,028%
-0,562*

0,002
~0,160*

0,319%
0,034*

0,004%
-0,086*

-0,025%*
-0,457*%

0,223*
-0,142*

0,978%*
0,065¢%

0,180*
0,009*

0,008*
-0,088%*

0,006*
-0,127*

0,108*
0,007*

0,801+

22

-2,214

~-443,400

-5,714
115,169
-5,714

-115,169

0,346
-32,743
0,346
-32,743

65,465
6,894
65,465
6,894

0,724
-17,532

0,724
-17,532

~-5,173
-93,637
-5,173
-93,637

-2,144
100,462

45,638
-29,167

197,757
10,724
200,447
13,414

34,267
-0,846
36,992

1,880

-1,080
-20,872
1,703
-18,089

-1, 645
-28,799

1,138
-26,015

19,366
-1,216
22,092

1,509

161,480
9,813
164,169
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0,000 0,061% 12,503
26 0,325 0,222* 45,579 BC
3,575 -0,241* -49,305 ABD
2,600 0,182* 37,237 D
0,325 -0,491*% -100,642 ABC
27 2,600 0,189* 38,669 C
1,950 -0,362* -74,195 ABD
1,950 0,140* 28,707 D
2,600 -0,440* -90,283 ABC
28 4,382 0,659 135,053 ABD
0,000 -0,855% -175,185 ABD
0,000 0,T742%* 152,055 ABD
4,382 -0,775* -158,940 ABD
29 8,221 0,388% 79,551 ABC
3,083 -0,321%* -65,770 ABC
3,083 0,327* 66,959 ABC
8,221 -0,372% -76,291 ABC

* = Wartosci ekstremalne

REAKCJE - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obcigzen”

Wezel: H[kN]: VI[kN]: R{kN]: M[kNm]: Kombinacja obciazen:

15 5,856* 10,544 12,061 D
-5,194* 112,041 112,161 ABC
4,123 112,230 112,305 ABD
-3,461 10,355* 10,919 C
4,123 112,230 112,305* ABD

16 3,709%* 34,501 34,700 AD
-6,430* 150,890 151,027 BC
-6,146 175,535% 175,642 ABC
3,425 9,856 10,434 D
-6,146 175,535 175,642*% ABC

18 12,936* 45,027 46,848 -26,827 ABD
-8,088% 0,004 8,088 18,517 C
12,936 45,027+ 46,848 -26,827 ABD
-8,088 0,004* 8,088 18,517 C
12,936 45,027 46,848* -26,827 ABD
-8,088 0,004 8,088 18,517* C
12,936 45,027 46,848 -26,827* ABD

* = Wartosci ekstremalne

PRZEMIESZCZENIA - WARTOSCI EKSTREMALNE: T.I rzedu
Obciagzenia obl.: Ciezar wl.+"Kombinacja obciazen"

Wezel: Ux[m] : Uy {m] Wypadkowe [m] : Kombinacja obciazefl
1 0,02634 AD
0,00124 ABC

0,02634 AD
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11

12

13

14

15

16

0,02586

0,02595

0,02601

0,02627

0,02627

0,02631

0,02659

0,02678

0,02643

0,02600

0,02686

0,02846

0,02831

0,00000

0,00000

0,03968

0,05511

0,05694

0,05528

0,03988

0,00081

0,00118

0,03927

0,05494

0,05739

0,05519

0,03954

0,00075

0,00000

0,00000

24

0,04509

0,05897

0,06108

0,05997

0,04631

0,02632

0,02659

0,04712

0,06002

0,06148

0,05937

0,04625

0,02831

0,00000

0,00000

BC
ABD
BC

ABD

BC
ABC
ABC
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17 0,02652 AD
0,00025 ABD
0,02652 AD

18 0,00000 ABD
0,00000 ABD
0,00000 ABD

DEFORMACJE - WARTOSCI EKSTREMALNE : T.I rzedu
Obciazenia obl.: Ciezar wt.+"Kombinacja obcigzen"

Pret: L/E Kombinacja obciazen
1 1041,0 ABD
2 1040,0 AB
3 1038,6 AB
4 1037,8 AB
5 1036,8 ABC
6 1037,8 ABC
7 17750,3 AB
8 17733,9 BC
9 17750, 3 ABC

10 17750,3 B
11 17733,9 B
12 17750,3 BC
13 1442,8 ABC
14 2,4804E+17 C
15 3,5477E+17 C
16 4,6117E+17 AD
17 3,3112E+17 ABD
18 2,4804E+17 D
19 8345,8 ABC
20 12699,1 ABC
21 12247,7 ABC
22 11632,8 B
23 11632,8 AB
24 12247,7 B
25 12699,1 ABD
26 483, 0 ABC
27 619,5 BC
28 1167,4 ABD
29 920,1 ABC

NOSNOSC PRETéW: T.I rzedu

Obcigzenia obl.: Ciezar wi.+"Kombinacja obciazeh"

1 Sc.zg.(58)
2 Sc.zg.(58)
3 Sc.zg. (58)
4 Sc.zg.(58)
5 Sc.zg.(58)
6 Sc.zg.(58)
0 Zgin. (54)
21 Naprez. (1)




Sc.zg. (58
Zly przek.
Zgin. (55)

Naprez. (1)
Sc.zg. (58)
Sc.zg. (58)
Naprez. (1)
Scisk. (39)
Scisk. (39)
Rozc. (32)

Scisk. (39)
Scisk. (39)

26

o] s v
63500
BT 1

BT 7]
2 O
s e | N
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MAPA DO CELOW PROJEKTOWYCH
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MIASTO: Szczecinek
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